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บทคัดย่อ 

ในงานก่อสร้างอาคารงานผนังเป็นส่วนหนึ่งของงานทางด้าน

สถาปัตยกรรมที่แสดงถึงความสวยงามของอาคาร ผู้ใช้งานอาคาร

สามารถสงัเกตไดด้ว้ยตาเปล่าหรือใชม้ือสมัผัสไดโ้ดยตรง ดงันั้นในงาน

ก่อสรา้ง ขั้นตอนการตรวจสอบคุณภาพของผนังจึงเป็นส่ิงสาํคัญ โดย

หนึ่งในคณุสมบติัที่สาํคญัสาํหรบังานผนงัคือความเรียบของผนงั   ซึ่งใน

ปัจจุบนัผูต้รวจรบังานอาศยัประสบการณแ์ละความพึงพอใจของตนเอง

ในการประเมิน ซึ่งอาจส่งผลใหเ้กิดความขัดแยง้ระหว่างผูส้่งมอบงาน

และผู้ตรวจรับงานได้ เน่ืองจากขาดเกณฑ์ในการตรวจสอบที่แน่ชัด 

งานวิจัยฉบับนี ้มีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) วิเคราะห์การใช้ IOT ในการ

ประยุกตเ์พื่อใชใ้นการตรวจสอบผนงั 2) เปรียบเทียบผลลพัธจ์ากการวดั

โดยใช ้IOT วดัความเรียบของผนังกบัอปุกรณต์รวจสอบผนังอื่นๆ ไดแ้ก่ 

การทาํเชือกมาใชเ้ป็นการวดัความเรียบ การใชเ้หล็กกล่อง 3) วิเคราะห์

ความเป็นไปได้ในการใช้ IOT ในการวัดความเรียบผนัง งานวิจัยนีไ้ด้

ทําการศึกษาหลักเกณฑ์ในการตรวจสอบความเรียบของผนังจาก

หลกัเกณฑท์ี่ใชใ้นต่างประเทศและประเทศไทย เพื่อกาํหนดหลกัเกณฑท์ี่

ใช้ในการประเมินความเรียบของผนัง พรอ้มทั้งทําการศึกษาวิธีการ

วิเคราะหค์วามเรียบของผนงั โดยขอ้มลูที่ไดจ้าก การใชเ้ชือกในการสรา้ง

ผิวและเปรียบเทียบประสิทธิภาพในการวัดความเรียบของผนังของ

อปุกรณ ์IOT ที่ประยุกตม์าใชง้าน ผลการศึกษาพบว่าการนาํเทคโนโลยี 

IOT มาปรบัใชใ้นการวดัความเรียบของผนังมีเปอรเ์ซ็นตค์วามผิดพลาด

อยู่ที่ 6.67 % ในความผิดพลาดที่ผิดพลาดเกินหรือคลาดเคลื่อนเกิน 1 

มิลลิเมตร แต่ทว่าดว้ยราคาวสัดุอปุกรณท์ี่ราคาไม่สูงจึงคาดว่าสามารถ

พฒันาตอ่ยอดเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการใชง้านไดใ้นอนาคต 

Abstract 

In construction, walls construction holds architectural as well 

as functional significant for the building. Walls can be observed 

with eyes or even bare hand; therefore, the importance of the 

wall’s smoothness cannot be neglectable. In recent years, the 

inspector’s expectation of wall’s smoothness may cause 

argument contractor if the criteria are ambiguous. Thus, the 

objective of the study is to lessen the tension of this problem by: 

1 ) Analyze the possible application of IOT for wall inspection    

2) Compare the result of IOT devices with the existing method of 

measure such as, rope measurements and square tube.           

3) Analyze the feasibility of IOT devices for wall inspection. 

Furthermore, this study research the credible criteria both inside 

and outside of Thailand. In addition, the result of the experiment 

will be compared to rope method for accuracy and effectiveness. 

The data shows                                                                                                     

1.บทนาํ 

1.1 ทีม่าและความสาํคญั 

ปัจจุบนัในงานก่อสรา้งอาคารงานผนังเป็นส่วนหนึ่งของงาน

ทางด้านสถาปัตยกรรมที่แสดงถึงความสวยงามของอาคาร ผู้ใช้งาน

อาคารสามารถสงัเกตไดด้ว้ยตาเปล่าหรือใชม้ือสมัผัสไดโ้ดยตรง ดงันั้น

ในงานก่อสรา้ง ขัน้ตอนการตรวจสอบคุณภาพของผนังจึงเป็นสิ่งสาํคญั 

โดยหนึ่งในคณุสมบติัที่สาํคญัสาํหรบังานผนงัคือความเรียบของผนงั ซึ่ง

ปัจจุบนัไม่มีเกณฑก์ารตรวจรบังานที่แน่นอน ทาํใหเ้กิดความขดัแยง้กัน

ในขั้นตอนส่งมอบงานซึ่ง ทางคณะผูจ้ัดทาํไดม้องเห็นถึงปัญหาและได้

ทาํการศึกษา เกณฑ์การตรวจรบังานจากต่างประเทศและในประเทศ 

เพื่อใชเ้ป็นหลกัเกณฑใ์นการตรวจสอบวดัความเรียบของผนัง ทาํใหเ้รา

สามารถออกแบบวิธีการตรวจวดัที่แน่นอนและเขา้ใจกันทัง้สองฝ่ายใน

การสง่มอบ 

การดาํเนินงานก่อสรา้งจะมีการดาํเนินการตรวจรบังานจากเกณฑ์

มาตรฐานที่แตกต่างกันไปหากเรามีเกณฑม์าตรฐานที่เป็นที่ยอมรบัใน
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สากลเราก็สามารถออกแบบเครื่องมือวัดตามเกณฑ์มาตรฐานนั้นๆได ้

การวัดความเรียบผนังจากการที่ได้ศึกษามาตรฐานต่างๆทั้งในและ

ต่างประเทศทาํใหค้ณะผูจ้ัดทาํเล็งเห็นประโยชนท์ี่จะนาํเทคโนโลยี IOT 

และเทคโนโลยีอื่นๆ มาประยุกตใ์นการใชง้านวดัความเรียบของผนงัโดย

คาดว่าจะทาํใหม้ีมาตรฐานในการตรวจวดัมากขึน้ และส่งผลต่อความ

เช่ือในของผูว้า่จา้งทาํใหล้ดการขดัแยง้ในการสง่มอบงาน  
จาก ก ารที่ ค ณ ะผู้จัด ทํามี ค วาม ส น ใจใน ก ารศึ ก ษ าก ารนํา

เทคโนโลยีIOTมาประยุกตใ์ชใ้นงานก่อสรา้ง โดยเฉพาะเทคโนโลยี IOT 

โดยคณะผูจ้ดัทาํเล็งเห็นว่าเทคโนโลยีเหล่านีม้ีโอกาสในการพฒันาและ

นํามาปรับใช้กับงานก่อสร้างได้ จึงมีความสนใจที่จะนําเทคโนโลยี

ดังกล่าวมาประยุกตใ์ชเ้พื่อทาํการศึกษาและประเมินผลว่าเทคโนโลยี

เหล่านีส้ามารถช่วยเพิ่มประสิทธิภาพในการทาํงานได้มากขึน้หรือไม่ 

อ ย่างไร และได้ทําการศึกษ าค้น คว้าผลิตภัณ ฑ์ เทคโนโลยี  IOT 

หลากหลายชนิดเพื่อหาเทคโนโลยีที่เหมาะสมในการใชใ้นการตรวจสอบ

ความเรียบของผนงัในงานก่อสรา้งไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ และวิเคราะห์

ปัจจยัที่อาจสง่ผลกระทบตอ่ประสิทธิภาพของเทคโนโลยีนัน้ๆ 

1.2 วตัถปุระสงค ์

เพื่อใชเ้ทคโนโลยี IOT ในการประยุกตใ์ชก้ับการวัดความเรียบของ

ผนังที่ไดม้าตรฐานตามเกณฑ์สากลที่กาํหนด และช่วยใหผู้ด้าํเนินงาน

ก่อสรา้งเขา้ใจขอ้มูลชดัเจนเป็นค่าที่ชีว้ดัผลไดจ้ริงดงันัน้จึงตอ้งประเมิน

ความเป็นไปไดท้ี่จะนาํเทคโนโลยี IOT มาใชใ้นการวดัความเรยีบผนงั 

1.2.1เทคโนโลย ีIOT 

IoT หรือ Internet of Things เป็นแนวคิดการนาํอินเทอรเ์น็ต 

(Internet) ไปเชื่อมต่อกับอุปกรณ์ต่างๆ ใหอุ้ปกรณ์นั ้นสามารถรบั-

ส่งขอ้มูล เพื่อใหเ้ราสามารถควบคุมหรือนาํขอ้มูลจากอุปกรณ์นั้นมา

ใชง้านได  ้ตัวที่เราใหค้วามสนใจนั้นคือ Ultrasonic sensor, VCSEL 

sensor 

1.2.2 VCSEL sensor 

ใชเ้ครื่องมือ Vessel sensor distance รุน่ Vl53l0x Vl6180x ซึง่มี

คณุสมบติั ใชค้ลื่นแสดง vertical ในการระบรุะยะห่าง 

1.3 ประโยชนท์ีค่าดว่าจะมไีดร้บั 

หากมีอปุกรณท์ี่สามารถบอกคา่ความเรยีบของผนงัไดอ้อกมาเป็นค่า

ใดๆ จะทาํใหก้ารดาํเนินการก่อสรา้งมีการสื่อสารที่ตรงกันและเขา้ใจกัน

มากขึน้ และยงัเพิ่มความสะดวกสบายในการตรวจสอบของงาน 

2.ทฤษฎีและงานวิจัยทีเ่กี่ยวขอ้ง 

2.1 อตุสาหกรรมงานก่อสรา้ง 

อตุสาหกรรมงานก่อสรา้งเป็นหนึ่งในอตุสาหกรรมหลกัที่มมีลูคา่สงู

ของประเทศ โดยมลูคา่การลงทนุก่อสรา้งโดยรวมมีแนวโนม้ขยายตวั 

4.5-5.0% ในปี 2564 และ 5.0-5.5% ในปี 2565-2566 ปัจจยัขบัเคลื่อน

มาจากการลงทนุโครงสรา้งพืน้ฐานขนาดใหญ่ของภาครฐั โดยเฉพาะที่

เก่ียวเน่ืองกบัเขตพฒันาเศรษฐกิจพิเศษภาคตะวนัออก ซึง่จะเหน่ียวนาํ

การลงทนุก่อสรา้งภาคเอกชนใหข้ยายตวัตาม อาทิ นิคมอตุสาหกรรม 

รวมถึงภาวะเศรษฐกิจที่ทยอยฟ้ืนตวัจะหนนุการก่อสรา้งที่อยู่อาศยัและ

อาคารเพื่อการพาณิชย ์นอกจากนี ้โอกาสทางธุรกิจยงัเพิ่มขึน้จาก

โครงการก่อสรา้งในประเทศเพื่อนบา้น ซึง่มีการลงทนุโครงสรา้งพืน้ฐาน

อย่างตอ่เน่ืองรองรบัการเติบโตทางเศรษฐกิจและการขยายตวัของความ

เป็นเมือง ซึง่อตุสาหกรรมงานก่อสรา้งนัน้ไดม้ีความเก่ียวขอ้งกบัธุรกิจ

หลากหลายประเภท เช่น ผูร้บัเหมาก่อสรา้ง ผูผ้ลิต และจดัจาํหนา่ยวสัดุ

อปุกรณ ์และเครื่องจกัรตา่งๆที่เก่ียวขอ้งกบังานก่อสรา้ง เป็นตน้ ดงันัน้

ธุรกิจกอ่สรา้งจงึเป็นธุรกิจที่คอ่นข่างมีความซบัซอ้นเน่ืองจากการที่มีกลุม่

ธุรกิจหลากหลายเขา้มามีสว่นในการดาํเนินงานก่อสรา้ง ความยากง่าย

ในแตล่ะพืน้ที่ทาํใหบ้างครัง้ตอ้งมีการประยกุตเ์ทคโนโลยี และเทคนิค

วิธีการตา่งๆมาปรบัใช ้สภาพแวดลอ้มและวฒันธรรมในพืน้ที่ดาํเนินงาน 

และการทาํงานที่ซึ่งตอ้งมีหลายฝ่ายเขา้มาเก่ียวขอ้งในการดาํเนินงานให้

เสรจ็สมบรูณ ์

2.2 ประเภทของงานก่อสรา้ง 

2.2.1 งานก่อสรา้งทีพ่กัอาศยั (Residential Construction)         

งานก่อสรา้งที่พกัอาศยัเป็นงานก่อสรา้งสิ่งก่อสรา้งเพื่อใหม้นษุยเ์ขา้ 

ไปอยู่อาศยั ไดแ้ก่ บา้น อาคาร พาณิชย ์อาพารท์เมน้ท ์และคอนโดนมิ

เนียมเป็นตน้ 

2.2.2 งานก่อสรา้งพาณิชย ์(Building Construction) 

งานก่อสรา้งพาณิชยเ์ป็นงานก่อสรา้งสิ่งก่อสรา้งที่มีวตัถปุระสงคเ์พื่อ

ดาํเนินธุรกิจ ได้แก่ งานก่อสรา้ง อาคารสาํนักงาน ศูนย์การค้า และ

โรงพยาบาล เป็นตน้ ซึ่งงานก่อสรา้งประเภทนีเ้ป็นงานก่อสรา้งที่พบได้

บอ่ยที่สดุ 

2.2.3 งานก่อสรา้งทางดา้นโยธา ( Heavy Construction )  

งานก่อสรา้งทางดา้นโยธาเป็นงานก่อสรา้งที่เก่ียวขอ้งกับโครงสรา้ง

พืน้ฐานภายในประเทศ ไดแ้ก่ ถนน บ่อบาํบดันํา้เสีย เข่ือน และโรงไฟฟ้า 

เป็นตน้ 

2.2.4 งานก่อสรา้งโรงงานอุตสาหกรรม (Specialized Industrial 

Construction) 

 งานก่อสรา้งโรงงานอุตสาหกรรมเป็นงานก่อสรา้งที่ตอ้งการ

ความเช่ียวชาญในด้านการวางแผนการก่อสรา้ง และการออกแบบ 

เฉพาะอุตสาหกรรมนั้นๆ ยกตัวอย่างเช่น โรงกลั่นนํา้มัน โรงงานไฟฟ้า

นิวเคลียรแ์ละโรงไฟฟ้าพลงันํา้เป็นตน้ 

2.3 ประเภทของผนงัภายใน 

2.3.1 ผนงัก่ออฐิ 

เป็นผนงัที่มีความคงทนแข็งแรง ง่ายตอ่การยดึเจาะ แขวนสิ่งของ

ตา่งๆ แตก่็แลกมาดว้ยนํา้หนกัที่มากทาํใหต้อ้งกอ่ผนงัตามแนวที่มีคาน

รองรบัเท่านัน้ อีกทัง้ยงัใชเ้วลามากในการก่อ จงึไมเ่ป็นที่นิยมมากนกั

สาํหรบัตอ่เติมกัน้หอ้งดว้ยผนงัประเภทนีใ้นภายหลงัหรอืในคอนโด วสัดทุี่
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ใชก้่อมีใหเ้ลือกตัง้แตอ่ิฐมอญ อิฐมวลเบา อิฐขาว ซีเมนตบ์ล๊อก อิฐ

ประสาน ซึง่วสัดแุตล่ะชนิดก็จะมีความแข็งแรง นํา้หนกั การปอ้งกนั

ความรอ้นที่ตา่งกนั 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2.1 การก่ออิฐ 

2.3.2 แผน่ผนงัสาํเร็จรูป (Q-CON Wall Panel) 

แผ่นผนังสาํเร็จรูปคือผนังคอนกรีตมวลเบาอบไอนํา้ โดยมีการเสริ

เหล็กตะแกรงชบุสีกนัสนิมไวท้ัง้แผ่น ติดตัง้โดยนาํแผ่นผนงัมาประกบกนั

ไดท้นัที เน่ืองจากแผ่นร่องลิน้ดา้นขา้งของผนงัแต่ละแผ่นสามารถนาํมา

ประกบกันได้พอดี สามารถตัดแต่งให้ได้ขนาดตามที่ต้องการได้ และ

สามารถกรดีแผ่นผนงัเพื่อติดตัง้งานระบบไดอ้ีกดว้ย 

2.3.3 แผน่ผนงัคอนกรีตมวลเบาสาํเร็จรูป (S Wall System) 

แผ่นผนงัคอนกรตีมวลเบาสาํเรจ็รูปคือระบบผนงัที่หลอ่จากคอนกรีต

และเม็ดเซรามิกมวลเบา คุณภาพสูง มีการเสริมเหล็กภายใน แผ่นผนัง

ทุกแผ่นมีการออกแบบใหม้ีรูด้า้นในเพื่อรองรบัการติดตัง้งานระบบโดย

สามารถรอ้ยท่อผ่านรูภายในผนงัได ้

2.3.4 ผนงัคอนกรีตสาํเร็จรูป (Precast Concrete System) 

ผนังคอนกรีตสําเร็จรูปคือระบบผนังที่ เกิดจากการหล่อ หรือเท

คอนกรีตในแบบหล่อตามที่ลูกค้า ต้องการมีเจาะช่องสําหรับประต ู

หนา้ตา่ง งานระบบไฟฟ้าประปา และเสรมิเหลก็ภายในมาจากโรงงาน 

2.3.5 ผนงัอฐิมวลเบาเสริมโครงเหลก็ (FULFIL Wall) 

ระบบผนังอิฐมวลเบาเสริมโครงเหล็ก FULFIL Wall เป็นระบบผนัง

หล่อในที่ โดยไม่ตอ้งแกะแม่แบบออก เรียกอีกอย่างว่า Stay-in-place-

System หรือแบบกึ่งแห้งสําหรับการกั้นพื ้นที่ภายในอาคารมีความ

แข็งแรงเพิ่มขึน้จากผนังอิฐมวลเบา ด้วยการเสริมเหล็กกัลป์วาไนซ ์

สามารถรับแรงการสั่นไหวของอาคารสูงได้เป็นอย่างดี ซึ่งสามารถ

ออกแบบได้ตามต้องการทั้งความหนาของผนัง ตั้งแต่ 9-20 ซม. และ

รูปแบบผนัง เช่น ใชใ้นหอ้งนํา้ หรือหอ้งทั่วไป พรอ้มออกแบบผนังเพื่อ

คุณสมบัติกันเสียงโดยเฉพาะ (STC ตั้งแต่ 35-66 dB) เช่นสามารถ

ออกแบบผนงัที่กันเสียงได ้55dB ที่ความหนา 15 ซม. เทียบเท่ากับผนัง

ก่อฉาบความหนา 20 ซม. เป็นตน้ เหมาะกบังานที่มีการดีไซนแ์บบหอ้งที่

ซบัซอ้น แตล่ดขัน้คอนการทาํงานเมื่อเทยีบกบัการก่อฉาบทั่วไป 

 

2.4 การประเมนิคณุภาพของงานก่อสรา้งผนงัภายใน 

2.4.1 การประเมนิคณุภาพงานผนงัในตา่งประเทศ 

ใน ป ระ เท ศ ส า ธ า รณ รัฐ สิ ง ค์ โป ร์ได้ มี ก า รจั ด ตั้ ง  The BCA 

Construction Quality Assessment System (CONQUAS) ร ะ บ บ

ประเมินคุณภาพงานก่อสรา้งของประเทศสาธารณรัฐสิงค์โปรเ์ป็น

มาตรฐานเพื่อใชใ้นการตรวจสอบคณุภาพงานผนงั ซึ่งมีทัง้ดดูว้ยตาเปล่า 

และวัดค่าได้ แนวทางการตรวจประเมินคุณภาพงานผนังภายในของ 

QONQUAS ประกอบดว้ยองคป์ระกอบและรายละเอียดดงันี ้1) งานฉาบ 

ต้องไม่มีรอยขีด สีคงที่สมํ่าเสมอ พืน้ผิวไม่ขุระ 2) ระดับและแนวผนัง 

แนวนอน ค่าผิดพลาดที่ยอมรบัไดน้อ้ยกว่า 3 มม. ต่อระยะผนงั 12 เมตร 

แนวตัง้ ค่าผิดพลาดที่ยอมรบัไดน้อ้ยกว่า 3 มม. ต่อระยะผนัง 10 เมตร 

ผนงัมาบรรจบกนัที่มมุฉากค่าผิดพลาดที่ยอมรบัไดน้อ้ยกวา่ 4 มม. ระยะ 

300 มม. ผนงัที่มาชนกนัตอ้งตรงและชิดกบัผนงั 3) รอยแตกรา้ว ไม่มีรอย

แตกรา้ว ที่สามารถเห็นดว้ยตาเปล่า 4) ความกลวง ไม่เกิดเสียงเมื่อเคาะ 

ไม่เกิดการแยกตวัออกตามแนวระนาบที่ขนาน กับพืน้ผิว 5) ขอ้ต่อ ขอบ

และมมุ ตรง 

2.4.2 การประเมนิคณุภาพงานผนงัในประเทศไทย 

ในประเทศไทยยังไม่มี การกําหนดเกณฑ์มาตรฐานกลางในการ

ตรวจคุณภาพงานผนังภายในอาคารที่สามารถใชร้่วมกัน ในประเทศ มี

เพียงการกาํหนดมาตรฐานในการตรวจคณุภาพงานก่อสรา้งผนงัภายใน

อาคารที่ใช้เฉพาะ องคก์รใดองคก์รหนึ่งหรือโครงการใดโครงการหนึ่ง

เท่านัน้ แต่ไดม้ีงานวิจยัไดส้รุปการประเมินคุณภาพงานผนังในประเทศ

ไทยรายละเอียดดงันี ้ (Chunyarat, 2018) 1) ระนาบ เรียบเนียน ไม่เป็น

คลื่น ไม่แตกรา้ว ค่าความคลาดเคลื่อนที่ยอมรบัได ้±3 มิลลิเมตรตอ่ ผนงั 

1 ด้าน  2) แนวด่ิง ไม่ล้ม ด่ิง ค่าความคลาดเคลื่อนที่ยอมรับได้ ±3 

มิลลิเมตรต่อ ผนงั 1 ดา้น 3) ฉากและมมุ ไดฉ้ากและมมุ ค่าความคลาด

เคลื่ อนที่ ยอมรับได้ไม่ เกิน  3 มิลลิ เมตร ช่วงระยะความยาว 300 

มิลลิเมตรจากมมุผนงั ทัง้ 2 ดา้น 4) ระยะความกวา้งและสงู กวา้งและสงู 

ตามแบบ ค่าความคลาดเคลื่อนที่ยอมรบัไดไ้ม่เกิน ±3 มิลลิเมตรต่อผนัง 

4 ดา้น                           
2.5 เครือ่งมอืตรวจสอบคณุภาพผนงั 

     เครื่องมือตรวจวัดคุณภาพงานผนังที่ใช้ในปัจจุบันมีหลากหลาย

ประเภทขึน้อยู่กับการเลือกใช้งานของผู้ตรวจสอบงาน โดยในแต่ละ

เครื่องมือก็มีความแตกต่างทางด้าน ราคา เวลา ความละเอียด และ 

วัตถุประสงคใ์นการใช ้โดยอุปกรณ์ที่มีการใชง้านโดยทั่วไป มีดังนี ้1.)

ตลบัเมตร 2.)ไมบ้รรทดัเหล็ก3.)ระดบันํา้ดิจิตอล 5.)ไมบ้รรทดัฉาก 6.)ไม้

บรรทดัวดัมมุดิจิตอล 7.)เครื่องเลเซอรว์ดัด่ิงกาํหนดแนวเสน้ 8.)เครื่องวดั

ระยะ 9.)กลอ่งอลมูิเนียม 10)ด่ิง  
2.6 เทคโนโลย ีIOT 

IoT หรือ Internet of Things เป็นเทคโนโลยีที่เก่ียวกับการนาํระบบ

ทางกลหรือระบบทางไฟฟ้าต่างๆในชีวิตประจาํวนัมาพฒันาใหส้ะดวกขึน้

ด้วยการควบคุมผ่านอินเตอรเ์น็ต เน่ืองจากในปัจจุบันมีการพัฒนา

เทคโนโลยีใหม่ๆมาอย่างต่อเน่ือง บางเทคโนโลยีเป็นเทคโนโลยีที่เหมาะ

กับสภาพการณ์ต่างๆที่แตกต่างกันไป เช่น สภาพภูมิอากาศ สภาพภูมิ

ประเทศและวิถีชีวิตประจาํวนัของประชากรในประเทศนัน้ๆ 

2.6.1 VCSEL 

VCSEL หรอื vertical-cavity surface-emitting laser เป็นเครื่องมือ

ในการวดัระยะประเภทหนึ่งซึง่มีสว่นประกอบหลกัคือ Semi-conductor 
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เน่ืองจากการทาํงานของ VCSEL คือการปลอ่ยเลเซอรเ์ขา้ไปหาพืน้ผิว

และวดัระยะจากจาํนวน electron ที่กลบัมา ดงันัน้ถา้พืน้ผิวเป็นพืน้ผิวที่

มีการสะทอ้นที่ตา่งกนัก็จะมีโอกาสทาํให ้ VSCEL ไมส่ามารถวดัอย่าง

แม่นยาํได ้

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2.2 การทาํงาน VCSEL 

3.ระเบยีบวิธีวิจัย 

การวิจัยนี ้มีวัตถุประสงค์ เพื่ อศึกษาหากระบวนการนํา

เทคโนโลยีมาประยกุตใ์ชใ้นการตรวจสอบความเรียบผนงั โดยงานวิจยันี ้

แบ่งการศึกษาเป็น 4 ส่วนหลักดังนี ้1) ศึกษาขอ้มูลดา้นการตรวจสอบ

ผนัง 2) ศึกษาวิธีการประยุกต์ใช้บอร์ดอิ เล็กทรอนิกส์ (Electronic 

Board) และเซนเซอรว์ดัระยะ (Distance Sensor) 3) การนาํขอ้มูลจาก

การจาํลองการทดสอบกบัวตัถุที่มีพืน้ผิวแตกต่างกนั ไปวิเคราะหห์าแนว

ทางการนําไปประยุกต์ใช้ในงานตรวจสอบความเรียบของผนัง                        

4) เปรยีบเทียบประสิทธิภาพของการตรวจสอบผนงัดว้ยเซนเซอรว์ดัระยะ   

กบัเครือ่งมือประเภทอื่น 

3.1 การดาํเนนิการทดลอง 

ศกึษาประสิทธิภาพของเซนเซอรว์ดัระยะ (Distance Sensor) 

แต่ละประเภท เพื่อทาํการเปรียบเทียบหาเซนเซอรว์ัดระยะ (Distance 

Sensor) ที่มีความเหมาะสมในการใชง้านมากที่สดุ และดาํเนินการจดัซือ้

อปุกรณ ์

 
รูปท่ี 3.1 เปรียบเทียบเซนเซอรว์ดัระยะ (Distance Sensor) 

 

หลงัจากไดท้าํการศึกษาคุณสมบติั และประสิทธิภาพในการใชง้าน

ของเซนเซอร์วัดระยะ (Distance Sensor) แต่ละประเภทแล้ว จึงได้

ตดัสินใจเลือกทาํการทดสอบประสิทธิภาพในการใชง้านจรงิของเซนเซอร์

วัดระยะ (Distance Sensor) 2 ประเภทคือ อัลตร้าโซนิค เซนเซอร ์

(Ultrasonic) และ เซนเซอรท์ี่มีเลเซอรเ์ปล่งพืน้ผิวช่องแนวตัง้ (Vertical-

cavity surface-emitting laser diodes ห รือ  VCSEL) เน่ื อ งจ าก เป็ น

อุปกรณ์ที่คุณสมบัติที่เหมาะสมกับการประยุกตก์ับการตรวจสอบผนัง 

โดยอัลตรา้โซนิคเซนเซอร ์(Ultrasonic Sensor) เป็นอุปกรณ์ที่สามารถ

วัดระยะทางในช่วง 2–400 เซนติเมตร ได้ดีแม้ในสภาพแวดล้อมที่ไม่

เอือ้อาํนวย เช่น ไซตง์านก่อสรา้ง ซึ่งอาจมีเสียงรบกวน หรือมีแสงนอ้ย

ภายในบริเวณหอ้งปิด และมีราคาที่ถูกกว่าเซนเซอรว์ดัระยะ (Distance 

Sensor) ประเภทอื่น โดยมีราคาอยู่ที่ประมาณ 40 บาท และเซนเซอรว์ดั

ระยะ (Distance Sensor) อีกประเภทที่เรานาํทดสอบเพื่อเปรียบเทียบ

ประสิทธิภาพ และความเหมาะสมในการใชง้านคือ เซนเซอรท์ี่มีเลเซอร์

เปล่งพืน้ผิวช่องแนวตัง้ (VCSEL) โดยวดัระยะทางจากการวดัระยะเวลา

ในการสะทอ้นกลบัของสญัญาณ Time of Flight (ToF) ซึ่งเป็นอปุกรณท์ี่

มีความแม่นยําสูง โดยเฉพ าะอย่างยิ่ งในระยะทางใน ช่วง 0-20 

เซนติเมตร และมีราคาที่สงูกวา่ โดยมีราคาอยู่ที่ 450 บาท  

3.2 ทดสอบ Ultrasonic SENSOR HC-04 

จากการทดสอบเราจึงทราบไดวา Ultrasonic sensor HC-04 นัน้มี

ประสิทธิภาพไม่เพยีงพอ ที่จะนาํมาใชใ้นการวดัความเรียบผนงัเน่ืองจาก 

มีคา่ความผิดพลาดที่มากและไม่สามารถหาวิธีปรบัแกเ้พื่อใหไ้ด้

ประสิทธิภาพที่เพียงพอ

 

รูปท่ี 3.2 การตอ่วงจรอลัตรา้โซนิคเซนเซอร ์ (Ultrasonic Sensor)  

3.3 ทดสอบ VCSEL SENSOR VL6180X  

3.3.1 ทดสอบประสทิธิภาพ VCSEL SENSOR VL6180X 

จากการทดสอบเราจึงทราบค่าที่ไดจ้ากการวดัระยะห่างของ VCSEL 

SENSOR และไดท้าํการปรบัแกเ้น่ืองจากค่าที่ไดน้ัน้ไม่ตรงกบัความเป็น

จรงิแตส่ามารถปรบัแกด้ว้ยสมการโพลิโนเมียล (Polynomial Equation) 

y=(-     

   รูปที ่3.3 กราฟสมการปรบัเทยีบ (Calibrated Equation) 

y = -0.0069x2 + 1.5287x - 3.3492
R² = 0.9997
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0.0071*x^2)+(1.5135*x)-3.0765  (1) 

ดงันัน้หากใชส้มการขา้งตน้จงึจะไดค้่าที่สามารถใชแ้ทนค่าระยะทาง

จริงๆจากการวัดได้และควรกําหนดช่วงระยะในการใช้ ในการวัดเพื่อ

ประสิทธิภาพของอุปกรณ์ จากการทดสอบเราจึงเลือกช่วงระยะห่างที่

นาํมาใชใ้นการวดัคือ 22 มิลลิเมตร เน่ืองจากเป็นตาํแหน่งที่อยู่ในสมการ

โพลิโนเมียล และมีความคลาดเคลื่อนในช่วง +6 มิลลิเมตรนอ้ยที่สดุ 

3.3.2 ทดสอบประสทิธิภาพ VCSEL SENSOR VL6180X กบัผนงั 

หลังจากการปรับแก้เราจึงได้นํา VCSEL SENSOR ไปทําการ

ทดสอบประสิทธิภาพในการวดัความเรียบของผนงัในขัน้ตอนต่อไป โดย

การนาํไปวัดความเรียบของผนังจริงเปรียบเทียบกับการ ทาํ grid line 

โดยใชเ้ชือกและไมบ้รรทดัในการวดัความเรียบของผนังตาม ตาํแหน่งที่ 

เส้น เชือกจัด  ในแกน x และ แกน  y แล้วจึ งนํา  VCSEL SENSOR 

VL6180X ไปทดสอบที่ต ํ่าแหน่งเดียวกัน เพื่อเปรียบเทียบค่าความ

ผิดพลาดที่เกิดขึน้ 

 
รูปท่ี 3.4 3D surface ของผลตา่งจากการวดัทัง้ 2 ; 

แผนภาพพื ้นผิว (3D-Surface) ของผลต่างของค่าที่ ได้จากการ

ทดสอบโดยไมบ้รรทัดฉากสามเหลี่ยมกับค่าเฉลี่ยจากการทดสอบดว้ย

เซนเซอรท์ัง้ 3 ระยะ 

4.ผลการดาํเนินงานวิจัย 

 งานวิจัยนี ้ได้ทําการตรวจสอบความเรียบของผนังด้วย

เซ น เซ อ ร์วัด ระ ย ะ  (VL6180X Distance Sensor) เป รีย บ เที ย บ กับ

มาตรฐานของการตรวจสอบความเรียบของผนงัที่มีการใชง้านในปัจจบุนั 

เพื่ อใช้ประกอบพิจารณ าว่าเซนเซอร์วัดระยะ (VL6180X Distance 

Sensor) มีความน่าเช่ือถือและสามารถนําไปใช้งานได้จริงหรือไม่ 

สามารถสรุปขัน้ตอนการดาํเนินงานในบทที่ 4 ไดด้งัตอ่ไปนี ้

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4.1 การตรวจสอบความเรียบผนงั 

ในการประเมินความเรียบของผนังตอ้งมีหลักเกณฑ์ที่ใชใ้น

การตรวจสอบ เพื่อใหง้านที่ออกมามีมาตรฐานรองรบัอย่างชดัเจน ซึ่งจะ

ช่วยลดปัญหาที่ เกิดขึน้ในการส่งมอบและตรวจสอบงานได้ ซึ่งจาก

การศึกษาสามารถสรุปแนวทางในการตรวจสอบคุณภาพของผนังใน

ประเทศไทย ดงัตารางที่ 4.1 

 

ตารางที่ 4.1 แนวทางในการตวจสอบความเรยีบผนงัในประเทศไทย 

เกณฑ
การตรวจ

งาน 
(Criteria) 

 
วิธีการ (Method) 

 
เคร่ืองมือ 
(Tool) 

คาการยอมรับ
ความ

คลาดเคล่ือน 
(Tolerance) 

งาน
ระนาบ 
(ไทย) 

- ใช ก ล อ งอ ลู มิ เนี ย ม ห รือ
สามเหล่ียมปาดปูนทาบไปที่
ผนัง 
- ตรวจวัดความเรียบของผนัง
ทั้ง 4 ดาน โดยแบงชวงผนัง
ออกเปนสามระดับ คือ บน 
กลาง และล าง พิจารณ าดู
ความนูนและเวาของผนังใหอยู
ในความคลาดเคล่ือนที่กำหนด
จุดเนนที่สำคัญของงานระนาบ
คือจุดเขางานฝาเพดาน จุดเขา
งานบัว และจุดเขางาน 
เฟอรนิเจอร 

- กลอง
อะลูมิเนียม 
-สามเหล่ียม
ปาดปูน 
- ระดับนํ้า 
- สายตา 

± 3 มิลลิเมตร 
ตอผนัง 1 ดาน 

 

4.2 ขอ้มูลทีไ่ดจ้ากการทดลอง 

4.2.1 การปรบัเทยีบ (Calibration) 

 จากการทดสอบซํา้หลายครัง้ในช่วงแรก พบว่าค่าที่ได้จาก

การทดสอบ ยังมีความคลาดเคลื่อนจากระยะทางจริงอยู่พอสมควร จึง

แกไ้ข โดยใชส้มการที่ (1) ในการปรบัเทียบ (Calibration) กับค่าที่วดัได้

จากเซนเซอรว์ดัระยะ (VL6180X Distance Sensor) 

4.2.2 การทดสอบความถกูตอ้งของการวดั 

 เมื่อนาํสมการที่ (1) มาใชใ้นการปรบัเทียบ (Calibration) แลว้ 

จึงทําได้การทดสอบเพิ่มเติมกับกระดาษสี และเหรียญสิบบาท เพื่อ

ตรวจสอบว่าสมการปรบัเทียบสามารถทาํใหค้่าที่วดัไดจ้ากเซนเซอรว์ัด

ระยะ (VL6180X Distance Sensor) มีความถกูตอ้งมากขึน้  

 

 

ตารางท่ี 4.2 เปรยีบเทียบระยะพืน้ผิวเรียบกบัพืน้ผิวท่ีมีเหรียญสิบหนา 3 มม. 

ศกึษามาตรฐานและหลกัเกณฑท์ีใ่ชใ้น

การตรวจสอบผนงั 

นําขอ้มลูทีไ่ดร้บัจากการทดลอง มา

วเิคราะหเ์ปรยีบเทยีบกบัมาตรฐาน 

เปรยีบเทยีบความเป็นไปไดใ้น 

การใชเ้ซนเซอรว์ดัระยะ  

(VL6180X Distance Sensor) 
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4.2.3 การทดสอบกบัผนงัจริง ภายในหอ้งพกันสิติจุฬาฯ ตกึจาํปา 

 เมื่อได้ทาํการทดสอบซํา้หลายครัง้จนเห็นว่าระยะทีได้จาก 

เซนเซอรว์ดัระยะ (VL6180X Distance Sensor) มีความถูกตอ้งในระดบั

ในยอมรบัไดแ้ลว้ จงึไดท้าํการทดสอบกบัผนงัจรงิภายในหอ้งพกั  

โดยทาํการกาํหนดขอบเขตพืน้ที่ผนงัที่ตอ้งการทาํการวดัดว้ย

การนําเชือกมาขึงเป็นช่องกริดขนาดช่อง 25 x 25 ซม. จากนั้นระบุ

ตาํแหน่งที่จดุตดัระหวา่งเชือกแนวตัง้ และแนวนอนเป็นจดุที่ตอ้งการ  

จากนัน้เริ่มทาํการทดสอบดว้ยไมบ้รรทดัฉากสามเหลี่ยม และ

เซนเซอรว์ดัระยะ (VL6180X Distance Sensor) โดยการวดัดว้ยเซนเซอร์

จะมีการเปลี่ยนแปลงระยะเริ่มต้นระหว่างเซนเซอรก์ับผนังที่ระยะ 2.0 

ซม. 2.4 ซม. และ 2.6 ซม. ตามลําดับ จากนั้นนํามาหาค่าเฉลี่ยและ

เปรยีบเทียบกบัการทดสอบดว้ยไมบ้รรทดัฉากสามเหลี่ยมดงัตารางที่ 4.4 

ความสงูจากพืน้ 

(เซนติเมตร) 

ระยะจากขอบผนงั (เซนติเมตร) 

25 50 75 100 125 

225 0.3 0.25 0.25 0.4 0.3 

200 0.25 0.2 0.3 0.4 0.35 

175 0.3 0.25 0.35 0.5 0.23 

150 0.4 0.39 0.5 0.6 0.3 

125 0.2 0.4 0.55 0.58 0.3 

ตารางท่ี 4.3 ผลการทดสอบความเรยีบผนงัดว้ยไมบ้รรทดัฉากสามเหล่ียม 

ความสูงจาก
พ้ืน 

(เซนติเมตร) 

ระยะจากขอบผนัง (เซนติเมตร) 
25 50 75 100 125 

225 0.01 0.069 0.013 0.025 0.036 

200 -0.017 -0.009 0.084 0.042 -0.017 

175 0.015 0.028 -0.006 -0.01 -0.011 

150 0.028 -0.012 0.031 0.022 -0.024 

125 0.013 0.025 0.046 0.026 0.03 
 

ตารางท่ี 4.4 ค่าของผลต่างระหว่างผลการทดสอบดว้ยไมบ้รรทดัฉาก

สามเหล่ียมเทียบกบัคา่เฉล่ียทัง้ 3 ครัง้ของเซนเซอรว์ดัระยะ 

 

จากผลการทดสอบดงัตารางที่ 4.8 จะเห็นไดว้่ามีพืน้ที่หลาย

บริเวณของผนังที่มีค่าคลาดเคลื่อนของความเรียบเกินกว่ามาตรฐานที่

กาํหนดใหไ้ม่เกิน ± 3 มิลลิเมตร 

 และเมื่อเทียบผลต่างของการวดัดว้ย 2 วิธีแลว้จะเห็นไดว้่ามี

ความแตกตา่งกนัเพียงเล็กนอ้ยเท่านัน้ โดยมีเพียง 5 จาก 75 จดุที่ทาํการ

ทดสอบแล้วมีผลจากการวัดแตกต่างมากกว่า 1 มิลลิเมตร โดยหาก

สงัเกตจากแผนภาพที่ 4.1 และ 4.2 จะเห็นไดช้ดัเจนว่าการวดัทัง้ 2 วิธีมี

แนวโนม้ไปในทิศทางเดียว 

 

 

รูปที่ 4.1 รูปรางของผนัง (Contour) จากการทดสอบดวยไมบรรทัดฉาก 

 

 

รูปที่ 4.2 รูปรางของผนัง (Contour) จากการทดสอบเซนเซอร 

4.3 เปรียบเทยีบผลการตรวจสอบความเรียบของผนงั 

 4.3.1 ผลการทดสอบ 

จากการทดสอบความเรยีบผนงัดว้ยเครื่องมือทัง้สองชนิด 

แสดงผลออกมาให้เห็นถึงแนวโน้มไปในทิศทางเดียวกันว่าผนัง  

บริเวณภายในขอบเขตที่ท ําการทดสอบนั้น มีความไม่เรียบอยู่

หลากหลายจดุทั่วทัง้แผ่นผนงั 

และเมื่อพิจารณาถึงผลการทดสอบจากเครื่องมือ 2 ประเภท 

จากรูปที่ 4.1 และรูปที่ 4.2 สามารถสงัเกตไดว้่าผลการทดสอบจาก

เครื่องมือทัง้ 2 ประเภท แสดงผลไปในทิศทางเดียวกนั และส่วนใหญ่

แสดงผลลัพธ์ที่ ใกล้เคียงกันไม่เกิน 1 มิลลิเมตร มีเพียงบางช่วง

เท่านั้นที่ ให้ผลลัพธ์ที่ต่างกันเกินกว่า 1 มิลลิเมตร ตัวอย่างเช่น 

บรเิวณพืน้ที่สีสม้ดงัรูปที่ 4.2 

4.3.2 ประสทิธิภาพของเครือ่งมอื 

จากการทดลองใชง้านเซนเซอรใ์นการวดัทัง้จากก่อนหนา้การ 

วดักบัผนงัจริง และจากการวดัผนงัจริง หนึ่งสิ่งที่สงัเกตไดช้ดัเจนคือ

เซนเซอร ์(Sensor) สามารถแสดงผลไดใ้นสเกลที่ละเอียดมากขึน้อยู่

กับคาํสั่งที่เราป้อนคาํสั่งการไวใ้นโปรแกรม (Adruino IDE) ดังนั้น

ค่าที่ แสดงผลออกมามักมีการแกว่งไปมาอย่างรวดเร็ว หาก

สภาพแวดลอ้มมีการเปลี่ยนแปลงขึน้ ซึ่งจากการทดลองในช่วงการ

ปรบัเทียบ และการทดสอบความถกูตอ้งของการวดั เป็นการทดสอบ

โดยนาํเซนเซอรว์ัดระยะ มาวางอยู่ในสภาพนิ่ง ทาํให้การทาํงาน

225

200

175

150

125
25 50 75 100 125

0-0.1 0.1-0.2 0.2-0.3 0.3-0.4 0.4-0.5 0.5-0.6

225

200

175

150

125
25 50 75 100 125

0-0.1 0.1-0.2 0.2-0.3 0.3-0.4 0.4-0.5 0.5-0.6
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สะดวก และรวดเร็วกว่าการทดสอบกับผนังจริง ซึ่งต้องใช้มือ

ประคองแผ่นรางไมบ้ลัซ่าใหต้ัง้ฉากกบัผนงั และไม่ใหเ้กิดการกระดก

ไปมา ซึง่มีโอกาสทาํใหผ้ลลพัธท์ี่ไดเ้ปลี่ยนแปลงไปมาก 

นอกจากเรื่องความถกูตอ้งของการวดั และความสะดวกของ 

การใช้เครื่องมือแลว้ ยังจาํเป็นต้องพิจารณาถึงประเด็นเรื่องของ

ต้นทุน และระยะเวลาในการใช้งาน ซึ่ งเป็นสิ่ งที่ ผู ้ร ับ เหมาให้

ความสาํคญั 

 

เคร่ืองมือ เวลาที่ใช (นาที)   

ไมบรรทัดฉากสามเหล่ียม 6   

เซนเซอรวัดระยะ (VL6180X 
Distance Sensor) 

8   

ตารางท่ี 4.16 เวลาท่ีใชใ้นการตรวจสอบความเรยีบผนงั 

เคร่ืองมือ ราคา (บาท)   

ไมบรรทัดฉากสามเหล่ียม  90   

เซนเซอรวัดระยะ (VL6180X 
Distance Sensor) 

820   

ตารางท่ี 4.17 ราคาของเครื่องมือท่ีใชใ้นการวดั 

2. บทที ่5 สรุปผลการวิจัย 

5.1 วเิคราะหก์ารใชง้านเซนเซอร์วดัระยะ  

เนื่ องจากผู ที่ มี โอกาสสูงในการใช งาน เซน เซอรวัดระยะนี้ คื อ 
ผูรับเหมากอสราง (Contractor) ดังนั้นจึงกำหนดประเด็นในการวิเคราะห
ตามความสำคัญจากมุมมองของผูรับเหมา ไดแก ความถูกต้องแม่นยาํ 

ราคาตน้ทนุ ความสะดวกรวดเรว็ และความหลากหลายในการใชง้าน 

5.1.1 ความถูกตอ้งในการวดั 

เมื่อพิจารณาถึงผลการทดสอบจากการวดัทัง้ 2 วิธี สามารถสรุปได้

ว่าผลการทดสอบจากเครื่องมือทั้ง 2 ประเภท แสดงผลไปในทิศทาง

เดียวกัน และส่วนใหญ่แสดงผลลัพธ์ที่ได้มีค่าใกล้เคียงกันไม่เกิน 1 

มิลลิ เมตร มี เพียง  5 จาก 75 ที่ แสดงผลลัพธ์ที่ ต่างกัน เกินกว่า 1 

มิลลิเมตร 

5.1.2 ปัจจยัดา้นราคา 

ในปัจจบุนัเซนเซอรว์ดัระยะ (VL6180X Distance Sensor) มีราคาที่

ค่อนขา้งตํ่าเปรียบเทียบกบัวิธีการวดัที่มีการนาํเทคโนโลยีมาประยุกตใ์ช ้

และในอนาคตมีแนวโนม้ที่ราคาจะถูกลงอย่างต่อเน่ือง จากพัฒนาการ

ทางดา้นเทคโนโลยีที่กา้วหนา้อยู่ตลอดเวลา 

5.1.3 ความสะดวกรวดเร็ว 

จากการทดสอบระยะเวลาที่ใชใ้นการตรวจสอบความเรียบผนงัดว้ย

เซนเซอรว์ดัระยะ (VL6180X Distance Sensor) มากกว่าการวดัดว้ยไม้

บรรทดัฉากสามเหลี่ยม  

เน่ืองมาจากการเขียนคาํสั่ งในโปรแกรม (Adruino IDE) ไม่ได้ถูก

กําหนดให้เซนเซอรท์ ํางานอย่างต่อเน่ืองเป็นระยะเวลานานเพียงพอ

ตลอดการทดสอบ จึงมีช่วงที่การทาํงานหยุดลง และตอ้งทาํการเริ่มตน้

ประมวลผลใหม่  

และอีกสาเหตุที่สาํคัญคือการวดัดว้ยเซนเซอรว์ดัระยะ (VL6180X 

Distance Sensor) ตอ้งทาํการกดใหแ้ผ่นไมบ้ัลซา (Balsa Wood) แนบ

ชิดกบัผนงัแบบขนานกนั ซึ่งหลายครัง้หากพืน้ผิวของผนงัไม่เรียบ มกัทาํ

ให้ฐานแผ่นไม้บัลซา (Balsa Wood) โยกไปมา จึงต้องใช้ระยะเวลาใน

การถือจนกวา่จะนิ่งจนสามารถวั่ดคา่ได ้

5.1.4 ความหลากหลายในการทาํงาน 

เซนเซอรว์ดัระยะ (VL6180X Distance Sensor) ที่นาํมาประยกุตใ์ช้

ในการทดสอบการวัดความเรียบของผนังในงานวิจัยนี ้ สามารถแยก

องค์ประกอบออกมาได้หลายส่วน โดยองค์ประกอบหลักคือ บอรด์

อิ เล็กทรอนิกส์ (Adruino UNO)  และเซนเซอร์วัดระยะ (VL6180X 

Distance Sensor Module) ซึ่งสามารถนําไปประยุกต์ใช้งานการวัด

ระยะในงานประเภทอื่นที่มีระยะอยูช่วงที่เซนเซอรว์ัดระยะ (VL6180X 

Distance Sensor Module) สาม ารถวัด ได้ ดี  และห ากระยะท างที่

ต้องการวัดไกลกว่านั้น สามารถนาํโมดูลเซนเซอรว์ัดระยะ (Distance 

Sensor Module) รุ่นอื่น ที่มีคุณสมบัติตรงตามที่ตอ้งการ โดยใชบ้อรด์

อิเลก็ทรอนิกส ์(Adruino UNO) ตวัเดิมในการควบคมุได ้

 

5.2 ข้อเสนอแนะในการใช้งาน Arduino และ sensor ในการ

ตรวจความเรียบของผนังในอนาคต 

1) จากการใชง้านจริง มักจะพบปัญหาว่าแผ่นไมบ้ัลซา (Balsa) ที่

เป็นฐานรองและสามารถเลื่อนสไลดป์รบัตาํแหน่งของเซนเซอรว์ดัระยะ 

(VL6180X Distance Sensor Module) นัน้ สามารถเอียงกระดกไปมาไม่

ตัง้ฉากกบัผนงัอย่างที่ควรจะเป็น และการถือดว้ยสามารถทาํใหน้ิ่งไดย้าก 

ดังนั้นจึงตอ้งพิจารณาหาทางแก้ไข เช่น ทาํการติดตั้งระดับนํา้บน

ฐานแผ่นไมบ้ัลซา (Balsa) เพื่อตรวจสอบความฐานแผ่นไมบ้ัลซาอยู่ใน

ระนาบที่ตัง้ฉากกบัผนงั ซึง่จะทาํใหก้ารวดัผลมีความถกูตอ้งมากขึน้ และ

ประหยดัเวลาในการทาํงานมากขึน้ 

2) ปรบัแก้คาํสั่งในโปรแกรม (Adruino IDE) เน่ืองจากคาํสั่งเดิมที่

เขียนมีการกาํหนดใหท้าํการวดัผลต่อเน่ืองในจาํนวนครัง้ที่ไม่เพียงพอกบั

การทดสอบ จึงตอ้งเริ่มคาํสั่งใหม่ ทาํใหร้ะยะเวลาในการทาํงานเพิ่มขึน้ 

และการทาํงานไม่ตอ่เน่ือง 

กิตตกิรรมประกาศ 

ดษุฎีนิพนธฉ์บบันี ้รองศาสตราจารย ์ดร.ธนิต ธงทองอาจารย์

ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วม ที่ให้การ สนับสนุนและชีแ้นะแนวทางการ

ดาํเนินการอนัเป็นประโยชนอ์ย่างยิ่งสาํหรบัการสรา้งขึน้ของดุษฎีนิพนธ์

ฉบับนี ้ นอกจากนี้ ผู้วิจัยขอขอบพระคุณ ดร.ชัญญรชัต์ นิธิธีรพัชร ์ที่

กรุณาเสียสละเวลาและใหค้าํแนะนาํที่เป็นประโยชนใ์นการปรบัปรุงแกไ้ข

งานวิจยัใหส้มบูรณย์ิ่งขึน้ จน ดษุฎีนิพนธฉ์บบันีม้ีความถกูตอ้ง ครบถว้น

สมบูรณ์ ขอขอบพระคุณผูเ้ช่ียวชาญทุกท่านที่เป็นส่วนสาํคญัในการให้

ขอ้มูลที่เป็นประโยชนต์่องานวิจัยครัง้นี ้ทาํใหดุ้ษฎีนิพนธเ์ล่มนีส้ามารถ
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บรรลุผลสําเร็จและ มีคุณค่ามากย่ิงขึน้ผู้วิจัยขอแสดงกตเวทิตาแด่

บุพการีอนัเป็นที่เคารพรกัยิ่ง ที่ค่อยเลีย้งดู อบรมสั่งสอน มอบความรกั

และกําลังใจตลอดจนให้การสนับสนุนในทุกๆด้านแก่ผู้วิจัยมาตั้งแต่

เยาวว์ยัมาจนถึงปัจจุบนั และขอขอบคุณทุกกาํลงัใจในครอบครวัที่เป็น

แรงผลักดันให้ผู้วิจัยมีความมุ่งมั่นที่จะประสบความสาํเร็จตามความ

ตั้งใจ นอกจากนี้ ขอขอบคุณรุ่นพี่และเพื่อนๆในระดับชั้นที่คอยเป็น

กาํลงัใจช่วยเหลือเกือ้กลูซึง่กนัแหละกนัมาโดยตลอด 
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